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(54) Cazan de incalzire

(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la termotehnica si poate fi
utilizatd in sistemele de incalzire cu apd a
incaperilor locative si industriale.

Cazanul de Incalzire contine un corp (1) cu
o camasa de apa (2), un schimbator de cildura,
cuplat cu cimasa de apa (2), un focar (4) cu o
bara de gratar (8), un cenusar (11) si un buncar
(15) cu un alimentator cu snec (16). Partea
inferioara a schimbatorului de cildura este
executatd in forma de pieptene, schimbatorul
de caldura fiind montat in, cel putin, doua
nivele, cu formarea unui canal de gaze in
forma de labirint. Deasupra barei de gratar (8)
este instalat un scormonitor (9) al cenusii, unit
cu un motor electric. in fata alimentatorului cu
snec (16) sunt fixate o clapeta (7), un
distribuitor (6) si un ecran (5). Cazanul este
dotat cu un sistem de protectie contra
incendiilor, un bloc de dirijare (20) cu panou
indicator si cu un termoregulator (14).

Revendicari: 4
Figuri: 2
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(54) Heating boiler

(57) Abstract:
1

The invention relates to heat engineering
and can be used in water heating systems of
residential and industrial premises.

The heating boiler comprises a body (1)
with a water jacket (2), a heat exchanger,
communicating with the water jacket (2), a
furnace (4) with a grate bar (8), an ash box
(11) and a hopper (15) with a screw feeder
(16). The lower part of the heat exchanger is
made in the form of comb, the heat exchanger
is mounted in at least two levels, forming a
flue duct in the form of a labyrinth. Above the

(54) OTonuTENbHBIA KOTEJ

(57) Pedepar:

N300pereHrie OTHOCHUTCS K TEIUIOTEXHUKE U
MOXKET OBITH HCIIOJIb30BAHO B
BOJIOOTONUTENBHBIX ~ CHUCTEMaX I KWIBIX |
MPOU3BOICTBEHHBIX TIOMEIICHHIA.

OTONUTENBHBIA KOTENl CONEPXKHUT KOPITyC
(1) ¢ BogstHOI pyOamkoii (2), TerI000MEHHHUK,
COOOILEHHBIN ¢ BOJSHON pyOamko# (2), Tonky
(4) ¢ xonocuukoM (8), 30ompHUK (11) 1 OyHKEp
(15) co mmexoBeiM mmTatenem (16). Hixuss
YacTh TEMJIOOOMEHHHMKA BBHINOJIHEHA B BHIE
rpeOeHKH, TEeIIO0OMEHHUK CMOHTHpPOBAH, IO
MEHBIIIEH Mepe, B JIBYX YPOBHsX, 00pasys
ra3oxoj B Buje Jabupunra. Hax komocHuKoM

2

grate bar (8) is mounted an ash disintegrator
(9), connected to an electric motor. Opposite
the screw feeder (16) are fixed a valve flap (7),
a distributor (6) and a screen (5). The boiler is
provided with a fire-prevention system, a
control unit (20) with display panel and with a
temperature controller (14).

Claims: 4

Fig.: 2
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(8) ycranoBneH paspeixaurens (9) 3075,
COE/IMHEHHBIH c JJIEKTPOIBUTATEIIEM.
HanporuB  mHekoBoro  murarens — (16)
3aKpeIUIeHbI 3aciioHKa (7), pacnpeaenurens (6)
u 9KpaH (5). Koren CHaOXeH
MIPOTHUBOIIOKaPHOU CHCTEMOH, 6710KOM
yrpasnenust (20) ¢ MHANKATOPHOH MaHENbI0 U
¢ TepMmoperyisitopom (14).

I1. popmymsr: 4

Qur.: 2
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Descriere:
(Descrierea se publica in redactia solicitantului)

Inventia se refera la termotehnica si poate fi utilizata in sistemele de incalzire cu apa
a Incéperilor locative si industriale.

Se cunoaste un cazan, care contine un buncar pentru combustibil solid,
perpendicular fatd de acesta fiind amplasat un dispozitiv pentru debitarea
combustibilului, un dispozitiv de ardere, un dispozitiv pentru debitarea aerului, un focar,
care consta dintr-o camera de ardere §i o camera secundara de ardere, un schimbator de
caldura, un economizor, un captator al cenusii, un cenusar, un bloc de automatizare, un
motor electric, un schimbator de cildurd cu racorduri pentru debitarea si evacuareca
agentului termic lichid, format de corpul schimbatorului de céldurad si corpul camerei
secundare de ardere, si un transportor elicoidal cu snec pentru debitarea combustibilului
in focarul cazanului [1].

Dezavantajele acestui cazan constau in faptul cd dispozitivul pentru debitarea
combustibilului este executat in forma de transportor elicoidal, iar In asemeneca
transportoare deseori se intampla blocarea snecului la patrunderea fractiilor mari de
combustibil in zonele de imbinare a snecului si focarului sau a snecului si buncarului,
totodata, supraincélzirea snecului, care se afld in zona de ardere, necesita racirea lui,
deoarece, sub actiunea temperaturilor inalte, metalul acestuia isi pierde din proprietatile
mecanice si Incepe sa se deformeze, iar debitarea aerului in zona de ardere este dificila,
fiind necesare dispozitive suplimentare in forma de ventilatoare speciale de insuflare a
aerului, fapt ce exclude posibilitatea functionarii cazanului intr-un regim independent de
energie. Aceasta conduce la complexitatea constructiei. in plus, transportorul cu snec
fiind amplasat in zona de ardere este supus actiondrii temperaturilor inalte, iar utilizarea
tipurilor de combustibil usor inflamabile devine periculos, deoarece exista riscul
aprinderii acestuia in buncar.

Se cunoaste, de asemenea, un cazan de incalzire pentru biocombustibil solid, care
contine un corp cu un buncar pentru incarcarea combustibilului, in care se debiteaza aer
primar, sub care se afld un cenusar, separat de buncar cu un fund intermediar, in care
zona de ardere si de evacuare a produselor volatile este executatd in forma de canal
vertical, care comunica cu un canal secundar de ardere, care iese in cenusar, totodata
canalul secundar de ardere este executat in forma de arc de cerc sau spirala [2].

Dezavantajul acestei solutii consta in faptul ¢ nu include un dispozitiv de debitare a
combustibilului, iar aceasta, pe langa cresterea volumului de munca, mareste timpul de
incélzire a apei, deoarece combustibilul trebuie sa fie incarcat in focar, dupa necesitate,
manual.

Cea mai apropiatd solutie este cazanul de incilzire, care contine un corp, o cdmasa
de apd, un focar, un schimbator de caldurd, un dispozitiv de alimentare a cazanului cu
combustibil, care include un buncar pentru combustibil si un transportor elicoidal pentru
debitarea combustibilului in focarul cazanului [3].

Dezavantajul acestui cazan constd in faptul cd amplasarea transportorului in
cavitatea focarului, la functionarea in regimuri 1nalte de temperatura, conduce la un
pericol de blocare a transportorului, fapt ce poate duce la defectari in functionarea
cazanului si abateri ale regimurilor de functionare a cazanului si procesului de ardere a
combustibilului.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia propusa consta in realizarea unui cazan
de incalzire, care functioneaza pe combustibil solid si biocombustibil, usor adaptat la
tipul de combustibil utilizat, majorarea sigurantei cazanului in timpul functionarii lui in
regim automatizat, precum §i majorarea randamentului i a sigurantei in caz de incendiu
in timpul functionarii cazanului.

Cazanul de incilzire, conform inventiei, inlatura dezavantajele mentionate mai Sus
prin aceea cd contine un corp cu pereti dubli, care formeaza o camasa de apd, un
schimbator de caldurd, cuplat cu cdmasa de apd, un focar cu o bard de gratar, un
cenusar, $i un bunciar cu un motor electric si un alimentator cu snec, unit cu corpul
cazanului. Partea inferioard a schimbatorului de caldurd este executatd in forma de
pieptene, schimbatorul de caldura fiind montat in, cel putin, doud nivele, cu formarea
unui canal de gaze in forma de labirint. Deasupra barei de gratar este instalat un
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scormonitor al cenusii, unit cu un motor electric. Deasupra focarului, in fata
alimentatorului cu snec, sunt fixate o clapeta, un distribuitor si un ecran. Cazanul este
dotat cu un sistem de protectie contra incendiilor, un bloc de dirijare cu panou indicator
si cu un termoregulator, care include conexiuni electrice cu traductori si dispozitive de
semnalizare.

Deasupra fiecarui nivel al schimbatorului de caldura poate fi fixata cate o usa de
control.

Sistemul de protectie contra incendiilor poate contine o duza, unita printr-o conducta
cu un recipient pentru apd si 0 pompa.

Motoarele electrice pot fi dotate cu traductori de supraincarcare.

Rezultatul tehnic al inventiei constd in majorarea sigurantei si a randamentului
cazanului, asigurarea unui control automatizat, dirijarea regimurilor optimale de ardere
a tipurilor diverse de combustibil, precum si asigurarea masurilor de siguranta in caz de
incendiu in timpul functionarii cazanului.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1 si 2, care reprezinta:

- fig. 1, vederea generala a cazanului de incalzire;

- fig. 2, vederea laterald a cazanului.

Cazanul de incélzire contine corpul 1 (fig. 1) cu pereti dubli, care formeaza camasa
de apa 2, schimbatorul de caldurd 3, cuplat cu cimasa de apa 2, executat in forma de
pieptene (fig. 2) si montat in cel putin doud nivele, cu formarea canalului de gaze in
forma de labirint, focarul 4, deasupra caruia sunt fixate ecranul 5, distribuitorul 6 si
clapeta 7. Cazanul mai contine bara de gratar 8, scormonitorul cenusii 9, unit cu motorul
electric 10, cenusarul 11, usa insuflatorului de aer 12, unitd prin lanful 13 cu parghia
termoregulatorului 14, precum si buncarul 15, alimentatorul cu snec 16, unit cu motorul
electric 17 (fig. 2). Cazanul este dotat cu sistemul de protectie contra incendiilor, care
consta din duza 18, unita printr-o conducta cu recipientul pentru apa si pompa (in figuri
nu sunt ardtate). Deasupra fiecarui nivel al schimbatorului de caldura 3 sunt fixate usi de
control 19, iar in partea de sus a cazanului este amplasat blocul electronic de dirijare 20
cu panoul indicator si termoregulatorul 14, care include conexiuni electrice cu traductori
si dispozitive de semnalizare, motoarele electrice 10 si 17 fiind dotate cu traductori de
supraincarcare.

Cazanul de incélzire functioneaza in modul urmator.

Inainte de punerea in functiune a cazanului, in cazul utilizarii biocombustibilului in
forma de pelete, granule sau fractie faramitata, buncarul 15 se umple cu combustibilul
selectat, in recipientul sistemului de protectie contra incendiilor (in figuri nu este
indicat) se toarnd apa, din focarul 4 se scoate clapeta 7, se instaleazd regimul de
temperatura de lucru al cazanului in dependenta de temperatura necesard a apei. Dupa
aceasta, cu o flacarda se aprinde partea combustibilului plasat in focarul 4. Cazanul
incepe sd functioneze in regimul selectat. Astfel, motorul electric 17, miscand
alimentatorul cu snec 16, debiteazd periodic, in dependentd de regimul selectat,
combustibilul in focarul 4, unde se rostogoleste pe suprafata inclinata a distribuitorului
6 si, nimerind pe bara de gratar 8, se aprinde. Distribuitorul 6 (fig. 1) distribuie
combustibilul, debitat de alimentatorul cu snec 16 in focarul 4, uniform pe toatd
suprafata barei de gratar 8, totodata executd functiile de reflectare a flacarii in partea
ecranului 5, prevenind patrunderea acesteia in alimentatorul cu snec 16. Deoarece, pe
masura arderii, combustibilul formeaza bulgari de cenusa, care impiedicd intrarea
aerului in focarul 4, ce asigurd un regim de ardere stabil, motorul electric 10 porneste
scormonitorul cenusii 9, instalat deasupra barei de gratar 8 si, ca urmare, bulgarii de
cenusa formati sunt afanati, astfel se asigura intrarea cantitatii necesare de aer in focarul
4, ameliorand procesul de ardere a combustibilului, iar particulele marunte de cenusa
trec in cenusarul 11. In urma arderii combustibilului in focarul 4, produsele de ardere
sunt directionate spre iesirea cosului de fum al cazanului si trec prin canalul de gaze in
forma de labirint, format de schimbatoarele de caldura 3, executat in forma de pieptene
si montat in mai multe nivele. O astfel de forma a schimbatorului de caldura 3 asigura
formarea unei suprafete mari de schimb de caldura, la gabarite mici ale cazanului. De
asemenea, constructia schimbatorului de cdldurad 3, montat in doud sau mai multe nivele
in forma de pieptene, asigura posibilitatea formarii straturilor subtiri de agent termic,
fapt ce contribuie la transmiterea rapida a caldurii de la fluxurile fierbinti ale produselor
de ardere la agentul termic si accelerarea circulatiei agentului termic 1n interiorul
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cazanului, care, in final, se reflecta asupra incalzirii rapide a agentului termic in general.
Cavitatile schimbatorului de cédldurd 3 comunicd cu cavitatea camasii de apa 2 a
corpului 1 cazanului, asigurand, intr-un timp scurt, atingerea regimului de temperatura
al cazanului. Totodatd, blocul de dirijare 20 controleaza regimul de ardere a
combustibilului prin traductori si dispozitive de semnalizare, si anume de ardere a
combustibilului, precum si supraincdrcarea motoarelor electrice prin traductorii de
supraincarcare. La aparitia abaterilor de la parametrii stabiliti, blocul de dirijare 20
stopeaza functionarea cazanului, iar in cazul aparitiei unei flacdri mari in focarul 4 al
cazanului, odatd cu trecerea acesteia prin distribuitorul 6, se aprinde combustibilul in
alimentatorul cu snec 16, iar pentru prevenirea aprinderii combustibilului aflat in
buncarul 15, blocul de dirijare 20 transmite o comanda respectivd, in urma careia
sistemul de protectie contra incendiilor se declanseaza si apa debitatd din recipientul
sistemului de protectie contra incendiilor prin conductd spre duza 18 stinge flacara in
alimentatorul cu snec 16.

La utilizarea combustibilului solid in forma de lemne si/sau brichete, cazanul se
trece in regimul combustibilului solid, pentru aceasta din focarul 4 se scoate ecranul 5 si
se instaleaza clapeta 7 in fata alimentatorului cu snec 16, pentru prevenirea intrarii
flacarii din focarul 4 in buncarul 15. Dupa care, cu o flacara, se aprinde partea
combustibilului cladita in focarul 4. Blocul de dirijare 20 prin traductori si dispozitive
de semnalizare controleaza regimul de lucru al cazanului, dirijand procesul de ardere a
combustibilului in focarul 4. Astfel, in dependentd de temperatura apei, stabilitd de
termoregulatorul 14 prin reglarea gradului de intrare a aerului in insuflatorul de aer 12,
se deschide sau se inchide usa insuflatorului de aer 12 cu ajutorul lantului 13, unit cu
parghia termoregulatorului 14, mentinand, astfel, arderea continua a combustibilului.

Blocul de dirijare 20 asigura functionarea cazanului in regim automatizat. Astfel, in
cazul utilizarii biocombustibilului fardmitat sau peletelor, pentru debitarea in focarul
cazanului prin alimentatorul cu gsnec 16, se selecteaza regimul corespunzator de debitare
a combustibilului in focarul 4, care asigura arderea continua a combustibilului in focarul
4 al cazanului. In cazul abaterii de la parametrii stabiliti de functionare a cazanului, si
anume: lipsa flacarii in focarul 4, clocotirea apei in cazan, blocarea motoarelor electrice,
precum si aparitia unei situatii incendiare, blocul de dirijare 20 stopeazad functionarea
cazanului, transmitand o indicatie corespunzatoare. De asemenea, in cazuri speciale, la
aparitia sau trecerea unei flacari in cavitatea alimentatorului cu snec 16, pentru
prevenirea aprinderii combustibilului in afara focarului 4, blocul de dirijare 20
declangeaza sistemul de protectie contra incendiilor §i apa debitatd prin conducta din
recipientul sistemului de protectie contra incendiilor in duza 18 stinge flacdra aparuta,
concomitent stopand functionarea cazanului. Blocul de dirijare 20 permite declansarea
repetatd a cazanului numai dupd inldturarea cauzelor, defectelor sau situatiilor
incendiare aparute.

Usile de control 19 asigurd accesul la canalul de evacuare a produselor de ardere, la
efectuarea controlului si in cazul profilaxiei cazanului, pentru curatarea suprafetei
schimbatorului de caldura 3 de funinginea depusa.
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(57) Revendicari:

1. Cazan de incalzire, care contine un corp cu pereti dubli, care formeaza o camasa
de apa, un schimbator de caldura, cuplat cu camasa de apa, un focar cu o bara de gratar,
un cenusar, si un buncar cu un motor electric i un alimentator cu snec, unit cu corpul
cazanului, caracterizat prin aceea cé partea inferioara a schimbatorului de céldura este
executata in forma de pieptene, schimbatorul de caldura fiind montat in, cel putin, doua
nivele, cu formarea unui canal de gaze in forma de labirint, totodata deasupra barei de
gratar este instalat un scormonitor al cenusii, unit cu un motor electric; deasupra
focarului, in fata alimentatorului cu snec, sunt fixate o clapeta, un distribuitor si un
ecran; cazanul este dotat cu un sistem de protectie contra incendiilor, un bloc de dirijare
cu panou indicator si cu un termoregulator, care include conexiuni electrice cu
traductori si dispozitive de semnalizare.

2. Cazan, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca deasupra fiecarui nivel
al schimbatorului de caldura este fixata cate o usa de control.

3. Cazan, conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ca sistemul de protectie
contra incendiilor contine o duzd, unita printr-o conductd cu un recipient pentru apa si o
pompa.

4. Cazan, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci motoarele electrice
sunt dotate cu traductori de supraincarcare.

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinau, Republica Moldova
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Fig. 1
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